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TOM TAT

Nghién ctu nay xem xét anh hudng ctia mic do do thi hoa dén lugng khi thai CO2 & Viét Nam
trong giai doan 1986 dén 2021. Bing cach ap dung md hinh tu héi quy phan phoi tré ARDL (Au-
toregressive Distributed Lag) d6i véi dong tich hop dé phan tich méi quan hé trong ngén han va
dai han gitra muic d6 do thi hoa va lugng phat thai. Nghién cliu dua trén di liéu chudi thai gian
dugc thu thap tir t6 chic uy tin trén thé gidi (Ngan hang thé gidi-Worl Bank, Co quan phan tich
nang lugng thé gidi- IEA). Hai bién kiém soat la GDP binh quan/ngudi va tién bd cong nghé (dugc
do lusng théng qua téng sé lugng don xin cap béng sang ché clia dan cu trd va khéng cu trd dugce
dua vao m6 hinh dé phan tich. Két qué cho thdy ton tai méi quan hé déng lién két gilta cac bién.
D6 thi hoa lam gia tang lugng phat thai trong cd ngan han va dai han. Ngoai ra, GDP binh quan dau
ngudi va s6 lugng dang ky bang phat minh sang ché (dai dién cho bién tién bo cong nghé) cling
¢6 anh hudng nhéat dinh va lam thay d&i muc d6 dnh hudng clia do thi hda dén luong phat thai
CO2 trong ca ngan han va dai han. Thong qua do, tac gid dé xuat mot sé giai phap nham gia tang
muic d6 do thj hda gan phat trién kinh té bén viing trén co s& ting dung cédng nghé xanh trong déi
vGi nén kinh té.

Tur khoa: D6 thi hoa, Phat thai CO2, ARDL, Viét Nam

GIGI THIEU

Trong nhiing thip ky gin day, qud trinh chuyén déi
tit sinh séng & cac thi trdn nho sang cac khu do thi
dong dic dang dién ra véi t6c d6 nhanh chong trén
pham vi toan thé gidi. Do vay, nhiing cu¢c tranh ludn
vé anh hudng cta do6 thi hoa dén tinh bén viing cua
modi trudng nhén dugc nhiéu sy quan tdm ctia nhiéu
hoc gia. Liéu do6 thi hoa co gy ton hai dén chit lugng
modi trudng hay khong; muc do anh hudng nhu thé
nao dugc rat nhiéu nghién ctu thuc nghiém giai dap.
Phat thai khi nha kinh d3c biét 1a khi thai carbon diox-
ide (CO2) do hoat dong con nguai gay ra, dugc cong
nhén I tdc nh4n I6n nhat gay ra bién d6i khi hau toan
cdu. Mot s6 nghién ctu da phat hién ra rang sy gia
tang s lugng ngudi sinh séng & cac khu vyc do thi
14 mot yéu t6 gbp phéin déng ké vao viéc phat thai khi
nha kinh 2. Hoat dong kinh t€ & cac khu vyc thanh
thi lam gia tdng mdc d¢ di cu dén cac khu vuc nay,
dan dén qua trinh d6 thi héa dién ra trén quy mo 16n,
thic ddy tiéu thu nang lugng toan cdu, lugng khi thai
CO; ting 1én, chit lugng moi trudng di xuéng?=°.
Hon niia, viéc d6 thi st dung ndng lugng tli nhién liéu
héa thach dan dén hién tugng 4m 1én toan cdu giy ra
nhiing lo ngai nghiém trong vé tinh bén viing ctia moi
truong. Qua trinh do thi héa nhanh chéng da dugc
xac dinh la mét trong nhiing méi de doa toan cdu tiém

ning nhit déi véi nhan loai trong thé ky XXI17.

Viét Nam la mét trong nhiing quéc gia ¢6 téc do d6 thi
héa nhanh nht & khu vic Chau A. T6c d6 do thi hoa
hang ndm trong 10 ndm gén ctia Viét Nam trung binh
tang 3.02% mdi ndm trong khi d6 ctia Trung Qudc 1a
2,62%; ctia Thai Lan 1a 1,89%; ctia Malaysia la 2,16%;
ctia An D¢ 12 2,32%°. Pong thoi khu vyc do thi da
thuc sy trd thanh dong luc, dau tau phat trién kinh t&
x4 hoi ctia cac viing va ca nuéc, dong gop khoang 70%
GDP ca nudc, chiém ty trong chi phéi trong thu ngin
sach, xuit khdu, san xudt cong nghiép®. Tuy nhién, di
lién v6i muic d6 do thi héa dién ra nhanh chong da gay
ranhiing hau qua ning né d6i véi moi trudng, dic biét
la sy gia ting nhanh chéng lugng phét thai CO,. Theo
két qui cong b6 clia Ngan hang thé gisi nam 20228,
Viét Nam khong phai la qudc gia c6 lugng phét thai
CO; 16n nhét thé giéi nhung tdc do ting phat thai
lai diing trong nhiing qudc gia hang ddu. Nam 2021
lugng phat thai ctia Viét Nam vugt muc hon 330.000
kt CO; ting 0,18% so v6i nam 2019, diing thi 2 trén
thé gidi vé toc do gia tang phat thai va cao nhét & khu
vuc Chau A. Do d9, diéu quan trong 1a phai hiéu dugc
su phét trién do thi & Viét Nam — mot nén kinh t€ méi
ndi c6 lién quan nhu thé nao véi lugng khi thai CO;.
Mic du da c6 nhiéu nghién ctiu thuc nghiém trén thé
gi6i st dung cdc mo hinh kinh té lugng dé tim hiéu

Trich dan bai bao nay: Quy N T, Dao H T T. Anh huéng ctia d6 thi héa dén lugng phat thai CO2 & Viét
Nam- Tiép can bang mé hinh tu héi quy phan phéi tré ARDL. Sci. Tech. Dev. J. - Eco. Law Manag. 2023;
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moi quan hé gitta miic d6 do thi héa va lugng khi thai
CO, >1%-17 Tuy nhién, méi quan hé nay chua dugc
chd y nhiéu trong cac nghién ctiu ¢ Viét Nam. Trong
qua trinh xem xét tai liéu, cé ba nghién cqu'’~!° da
phén tich anh hudng ctia mic d6 d6 thihoa dén lugng
phiét thai CO; & Viét Nam trong mdi quan hé véi cac
bién s6 kinh t€ vi mo6 khac nhung di dén két qua khong
thong nhit. Nghién cttu ciia Nguyén Anh Quan va
cong su??
doan tli nam 2010 - 2013 & Viét Nam véi phuong
phdp udc tinh hiéu tng c6 dinh (FE) va mé hinh
dong c6 dinh (FE) va moé hinh Prais-Winsten (PW)
da khéng dinh d6 thi héa anh hudng dén lugng phét
thii CO, tlty thudc vao miic thu nhap. O nhiing tinh
c6 thu nhap thdp, d6 thi hoa lam gia ting lugng phat

sti dung dit liéu bang cdp tinh trong giai

thai nhung két qua nay nguoc lai & nhiing tinh c6 thu
nhdp cao. Theo nghién ctiu nay, tic dong cta do6 thi
héa dén lugng phét thai CO, chiu sy chi phéi ctia cac
bién vi mé khac nhu tiéu thu nang lugng, muc thu
nhap binh quén ddu ngudi. Trong nghién ctiu cta
Bui Hoang Ngoc va cong su'? khi xem xét tac dong
kiém sodt ctia bién d6 thi héa déi véi ting trudng kinh
té, su phat trién néng nghiép dén lugng phat thai &
Viét Nam giai doan 1986 - 2018 bing phuong phéap
Wavelet da xdc nhén, trong ngdn han ting mutc d6 do
thi hoa sé lam tidng lugng phat thai nhung trong dai
han do6 thi hoa lai c¢6 tac dung cai thién chat lugng
moi trudng. St dung mo hinh héi quy phén phoi tré
ARDL @€ nghién ctiu tdc dong ctia toan cdu hoa, cdng
nghiép hda, tiéu thy ning lugng, d6 thi héa va GDP
binh quén/ngudi dén lugng phat thai CO, & Viét Nam
giai doan 1985 - 2018, Lé Hoang Phong va cong sy '8
lai cho rdng d6 thi hda chi lam ting lugng phat thai
CO; trong ngédn han. Do d6, cin c6 thém nghién ctiu
mdi dé€ khéng dinh lai m&i quan hé nay & Viét Nam.
Nghién ctiu nay bd sung cho cac nghién ctu trudc &
Viét Nam trén cidc mat sau: Thit nhdt, di liéu chudi
thdi gian ¢6 sdn mdi nhit dugce st dung; Thit hai, ap
dung phuong phap kinh té lugng phtt hgp véi dii liéu
chubi thoi gian 14 mo hinh ty héi quy phén phéi tré
ARDL; Thii ba, phan tich anh hudng ctia mic d¢ do
thi hda va lugng phat thai CO, trong méi quan hé
v6i GDP binh quan d4u ngudi va tién b cong nghé
dya trén mo6 hinh STIRPAT ma cac nghién ctiu trudc
& Viét Nam chua dé cip dén. Dua trén nhiing phat
hién nay, cdc ham y chinh sach quan trong dugc dé
xudt cho chinh phti va cdc nha hoach dinh chinh sédch
hudng t6i muc tiéu phat trién bén viing.

CO SG LY THUYET VA TONG QUAN
CAC NGHIEN CUU THUC NGHIEM

Co sé ly thuyét

Theo Shahbaz va cong 4, d6 thi héa la qua trinh tap
hop s6 lugng 16n cu dan sinh séng trong cac khu vuc
nho viia phai va két qua 1a hinh thanh cac d6 thi déng
dic. D6 thi hoa la su di cu ctia ngudi dan tit khu vic
nong nghiép sang khu vuc phi nong nghiép. Su tich
liy vat chdt cia ngudi dan & cac khu vuc do thi lam
tang dang ké chi phi, chénh léch xa hoiva tic dong tiéu
ctic dén moi truong. Quad trinh d6 thi héa hon nita c6
anh hudng rong rai dén mic tiéu thu ning lugng do
ty1é nha 6 tang cao, t6c d6 ting trudng dau tu va cong
nghiép hoa cung céc yéu t6 khac.

Anh huéng ctia qua trinh d6 thi hoa dén méi truong
tu nhién dugc dan dat boi ba ly thuyét: (1) Hién dai
hoa sinh théi xem d6 thi héa la qud trinh bién déi xa
hoi, mot chi bdo quan trong cho qua trinh hién dai
héa; (2) Chuyén d6i méi trudng do thi- khi xa hoi
chuyén tui giai doan phat trién thdp sang giai doan
phat trién cao hon, cic vin dé moi trudng cé thé gia
tang trong giai doan ddu khi ting trudng kinh t€ dugc
uu tién hon phat trién bén viing; (3) Thanh phé nén
— khi xa hoi tiép tuc phat trién dén mot giai doan cao
hon, cac thiét hai v€ moéi trudng tré nén nghiém trong
hon va cac qudc gia phai tim cich d€ hudng t6i muc
tiéu phét trién bén viing?.

Tong quan tinh hinh nghién ciu

Két qua ctia cdc nghién ctiu thuc nghiém hién c6 vé do
thi héa va suy thodi moi truong (do ludng qua lugng
phat thai CO,) cht yéu dugc chia thanh ba loai. Thi
nhdt, ton tai m6i quan hé tuyén tinh theo chiéu tuong
quan thuén gitia 6 thi héa va va lugng phét thai CO,.
Do thi héa lam ting muic tiéu thu ning lugng va lam
x4u di chit lugng moi trudng, Du va Xia?! da phan
tich moi quan hé gitia d6 thi hoa va phat thai khi nha
kinh d6i v6i nhom 60 quéc gia va di dén két luin vé
mdi quan hé gitia ty 1é do thi héa va phat thai nha
kinh lu6én dong bién, d6 thi héa chic chin sé dan
dén gia ting phat thai, bat k& ty 1é do thi hoa cao
nhu thé nao. Két qua tuong tu ciing dugc tim thiy
trong nghién ctiu ctia Ngong va cong su” khi nghién
cliu vé cac nuc & Trung Phi, Nosheen va cong sy ??
déi v6i trudng hop cac nudc Chau A, khéng dinh ctia
Mignamissi va Djeufack ?® trong trudng hop cac nudce
Chau Phi; nghién cu ctia Su va cong su?* dsi véi
truong hop ctia Trung Qudc. Bang cach thém cac bién
kiém soat 1a ting trudng kinh t€ va dau tu truc tiép
nuéc ngoai trong md hinh, Ahmed va cong su?® da
khing dinh d6 thi hoa va dau tu tryc ti€p nudc ngoai
¢ tac dong lam gia taing muic d6 suy thoai & Pakistan.
Nghién ciiu ctia Bui Hoang Ngoc va cong su'? ciing
xdc nhén do6 thi hoa bén canh qua trinh phat trién
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ndng nghiép lam gia ting nhanh chéng lugng phat
thai & Viét Nam.

Thif hai ton tai m6i quan hé tuyén tinh theo chiéu
tuong quan nghich gitia mic d¢ do6 thi hoa va CO2
ciing. Yao va cong su2® da stt dung mo hinh héi quy
ngudng va mo hinh hiéu tdng trung gian d¢€ diéu tra
tdc dong va co ché ctia qua trinh d6 thi hoa doi véi
lugng phét thai CO, & Trung Quéc. Két qua cho thdy
do thi héa c6 thé gop phan lam gidm quy moé phat
thai CO,, lugng khi thai CO, binh quin ddu ngudi
va cuong do CO,. Dong thoi, nghién ctu cho thdy
muc d6 anh hudng ctia d6 thi hoa dén lugng phat thai
CO; dugc diéu chinh bsi bon bién trung gian, tiic 1a
tién by cong nghé, co cdu cong nghiép, co ciu tiéu thu
nang lugng va diu tu tryc ti€p nudc ngoai. Nhu vy,
do thi héa c6 tac dong lan toa vé mét khong gian, ¢
lgi d6i v6i viéc giam thi€u phat thai ca trong ngan han
va dai han?’. D6 thi héa hiéu qua co thé gidm 60%
lugng phat thai nha kinh, so véi trudng hgp do thi
héa tran lan véi bién phép han ché cu trd & cdc thanh
phé 16n28. Do thi hda co tac dung lam giam luong
phét thai CO, trong ca ngdn han va dai han déi véi cac
quéc gia c6 thu nhép trung binh?®. O khu viic Chau
Phi, nghién ctu ctia Effiong; Raheem va Ogebe**3!
ciing khéng dinh vai trd quan trong ctia qué trinh do
thi héa trong viéc gbp phén lam gidm tinh trang suy
thodi mdi truong.

Nhém nghién ciiu thi ba cho rang méi quan hé gitia
d6 thi héa va lugng phat thai 1a phi tuyén hodc bat can
xting. V€ moi quan hé phi tuyén, do thi héa lam ting
lugng khi thai CO,, nhung sau khi dat dugc mét mtic
d6 nhat dinh thi phan ng ngugc lai, tdc 1a gia ting
muc do do thihoalai c6 tac dung lam giam lugng phat
thai, nhu vay ton tai m6i quan hé hinh chi U ngugc
gitta d6 thi héa va phat thai CO, d6i véi truong hop
ctia Trung Qudc trong cac nghién ctiu cta Li va cong
su; Zhu va cong sy, Ahmed va cdng su, Xu va cong
sy 1032734 Két qua tuong tu dugc khing dinh d6i véi
truong hop cta ThS Nhi Ky giai doan 1960 - 2016
trong nghién cu ctia Kirikkaleli va Kalmaz3®. Tuy
nhién, Xu va cong su>® cho ring, méi quan hé hinh
chit U ngugc gitia miic d do thi hoa va lugng phat
thai CO; chi & khia canh d6 thi hoa trén dat lién va
d6 thi hoa kinh t€, con déi véi d6 thi hoa dan s6 hau
nhu tac dong khong dang ké dén lugng phat thai CO,.
Shahbaz va cong su'* lai tim thdy méi quan h¢ hinh
chit U gitia CO2 va d6 thi héa 6 Malaysia. M&i quan
hé nay cing dugc tim thdy trong nghién ctiu ctia Shah
va cong su >’ khi nghién ctiu vé Pakistan.

Béng chiing vé dnh hudng bét cin xding ctia d6 thi hoa
dén lugng phat thai CO, dugc tim thdy trong mot s6
nghién ctiu. McGee va York>® st dung dit liéu bang
vé méi quan hé gitia lugng khi thai CO; va ty 1é phan

trim cd nhén s6éng & khu vuc d6 thi, § cic quéc gia
kém phét trién tit ndm 1960-2010, d€ danh gid thuc
nghiém liéu tdc dong cua tang trudng dan s6 do thi
v6i lugng khi théi c6 d6i xting véi tac ddng cua su suy
giam d6 thi hoa dén lugng phai thai hay khong. Cac
phdt hién chi ra rang tdc dong ctia ting/giam dén s
do thi d6i v6i lugng khi thai CO; la khong d6i xtng,
trong do6 su suy giam do thi héa lam giam lugng khi
thai ¢ mutic d6 16n hon nhiéu so v6i qua trinh d6 thi
héa lam tang lugng khi thai. Nguyén nhéin la do qua
trinh d6 thi héa c6 lién quan dén sy gian doan trong
san xudt, phin phéi hang hoa va dich vu hodc kha
néng tiép cin dién va cdc ngudn nang lugng khac. Két
qua tuong ty cing dugc tim thdy trong nghién ctu
clia Dey va cong su>° khi nghién ctiu vé 137 quéc gia
trong giai doan 1961 - 2019. O géc do toan ciu, sy
bat déi xting ctia qué trinh d6 thi héa déi véi lugng
khi thai CO; r6 nét hon muic tiéu thu nang lugng dén
lugng phat thai. D6i v6i cac nén kinh té€ ¢6 thu nhép
thép, qua trinh d6 thi héa khong thé hién bt ky tac
dong dédng k& nao dén lugng khi thai CO,. Déi véi
cac nén kinh t€ ¢ thu nhép trung binh thép, mtic do
do thi héa thip hon c6 tdc dong 16n hon dén lugng
khi thai CO; so v6i mtic tang d6 thi hda. Nhu vy,
su khdc biét gitia cic khu vuc vé thu nhép c6 thé anh
hudng dén tac dong cta qud trinh dé thi héa déi véi
lugng khi thai CO, va mé&i quan hé nay thay ddi theo
céc khia canh khac nhau ctia qua trinh d6 thi héa°.

Tu cac két qua téng quan cac nghién ctu thyc nghiém
trén cho thdy méi quan hé gitia d6 thi héa va méi
truong thong qua lugng phét thai chua dat dén sy
do6ng thuan. Nguyén nhén c6 thé 1a do sy khac nhau
vé€ phuong phép nghién ctiu, giai doan nghién ctiu,
khong gian nghién ctiu. Do d6, muc dich cta nghién
ctiu nay 1a xac nhén lai chiéu huéng anh hudng cta
muc d9 d6 thi hoa dén lugng phat thai CO; trong diéu
kién thyc tién & Viét Nam hién nay.

MO HINH, DU LIEU VA PHUONG
PHAP NGHIEN CUU

M6 hinh nghién cttu

Nghién ctiu stt dung moé hinh STIRPAT do York va
cong su*! dé xudt vé tic dong ngiu nhién ctia cic yéu
t6 d6i v6i 6 nhiém moi trudng nhim cung cip mot
khung dinh lugng d€ phan tich anh hudng cua cic yéu
t6 d6 dén moi trudng. Theo mo hinh nay, cdc bién s6
anh hudng dén chat lugng moi truong (I) bao gom
dan s6 (P), su sung tic (A), cong nghé (T). Do do,
trong nghién ctiu nay, d€ phén tich anh hudéng cta do
thi hda dén lugng phét thai CO, nhiing bién kiém soét
nhu tang trudng kinh t€ (dai dién cho sy sung tuc),
bién tién b cdng nghé ciing dugc xem xét dua vao dé
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Bang 1: Khai bao cac bién trong mé hinh

Bién Giai thich Do luong
Bién phu thuc
CO2 Luong phat thai Cacbon dioxide  Tén
binh quén trén dau nguoi
Bién doc lap
URB Ty 1é % dan s6 do thiso v6itdng %

déan s6 (dai dién cho bién d6 thi
héa)

Bién kiém soét

GDP GDP binh quan/ngudi theo gia ~ USD
hién hanh (dai dién cho bién tang
trudng kinh té)

TI T6ng s6 lugng don xin cdp bang S8 don

sang ché ctia dan cu tra va khong
cu tru (dai dién cho bién tién bo
codng nghé)

Ké thuia nghién ctiu trudc Nguon dii liéu

IEA

Liddle va WB
Martinez -

Azam va Khan,
Lung, Zarzoso
va Maruotti, Poumanyvong

va Kaneko, Ahmad va cong
s 24244

Bese va Kalayci, Isik va cong su, WB
Vo va Ho %~

Abbasi va cong su, Chishti va ~ WB
Sinha, Adebayo va cong su,

Suki va cong sy 48!

Nguén: Tong hgp ciia nhém tdc gid

c6 su danh gid toan dién hon mtic 46 anh hudng nay.
DPinh nghia cdc bién dugc giai thich chi tiét nhu trong
Bang 1.

MO hinh nghién ctiu dugc dya trén moé hinh tac dong
ngau nhién theo hoi quy vé din s6, su sung tiic va cong
nghé (STIRPAT) dugc st dung d€ phan tich méi quan
hé gitia d6 thi hoa va lugng khi thai CO; trong nhiéu
nghién cu?41-434852 M hinh STIRPAT c6 dang
nhu sau:

I = 8PP AS TS, (1)

Trong dé &y biéu thi hé s6 khong d6i cia mé hinh
01; 8; 03 1a tham s8 dugc danh gid va la sai s6 thong
ké. Trong nghién ctiu nay, mo6 hinh STIRPAT da dugc
diéu chinh sao cho phtt hgp véi muc tiéu nghién ctu,
bién chét lugng moi trudng I dugc thé hién thong qua
lugng phat thai CO,. Sau khildy logarit co s6 tu nhién
hai v€, m6 hinh (1) dung trong nghién ctiu nay nhu
sau:

In C02(t) =

2
50—0—51an133,+521nGDPl+631nTI,+8, ( )

Trong d6: 81; 02; 63 la cac hé s6 hdi quy trong dai
han cuia cac bién doc lap

et la sai s6 thong ké

COy;: lugng phat thai CO, binh quan d4u ngu6i nim
t; URB; : ty1é d4n s6 do thi so v6i tdng dan s6 & nim
t; GDP;: GDP binh quan/ngudi ¢ nam t; TI,: tién bo
cong nghé & nim t

Tuy nhién mé hinh (2) la m6 hinh cung cp uéclugng
chi xdy ra trong dai han. Do d¢, d€ nhan dugc cac
két qua udc tinh trong ngan han, nghién ctu stt dung
m6 hinh ARDL do Pesaran va cong su”® dé xudt. Mo
hinh biéu dién dudi dang md hinh sai s6 ECM (Error
Correction Model) cu thé nhu sau:

AlnCOzm =0y + 6 lnCOz(,,U + 86 InURB,_;
+063InGDP,_1 +64InTI_| + BIZZLI AlnCOZ(,,,Q
+B2X}_ | AInURB; i+ B3Y,_, AInGDP,
+BsXi_ ATl +&

Trong do:

B1, B2, B3, Ba: 1a cdc hé s6 hdi quy trong ngdn han
ctia cc bién doc lap.

m, 1, p, q: do tré toi uu cta céc bién

M5 hinh (3) m6 t& m6i quan hé trong ngin han va
dai han gitia lugng phat thai CO; va mtc d6 do thi
héa. So v6i cic md hinh dong lién két ¢6 dién, mo
hinh ARDL c6 mot s6 uu diém nhu sau: DAau tién,
mo hinh hoat ddng t6t hon d€ xdc dinh cdc m6i quan
hé d6ng lién két trong cac mau nhé>*. Thd hai, chiing
6 thé dugc dp dung bat ké cac bién hoi quy dung &
sai phén bac géc hay & sai phan bac 1 (ttic 1a I(0) hodc
I(1)). Tuy nhién, ching khong thé dugc 4p dung néu
cac bién héi quy duing & sai phin bac 2 (I(2)). Véi cac
uu diém trén cia ARDL, md hinh nay phu hgp véi
nghién ctiu nay d€ danh gid moi quan hé trong ngan
han va dai han, phat hién ra sy déng lién két 4n gitia
muc d§ do thi hda va lugng phat thai.
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Dit liéu nghién citu

Nghién ctiu nay di€u tra méi quan hé trong ngan han
va dai han gitia muic do do thi héa va phat thai CO; &
Viét Nam véi dii liéu chudi thoi gian giai doan tif ndm
1986 dén nam 2021. Dii liéu cic bién thudng xuyén
dugc thong ké theo ndm bai Ngan hang thé gidi. Di
liéu sau khi dugc lam sach va ldy logarit co s6 tu nhién
cho tét ca cac bién (dé€ loai bod phuong sai thay ddi) sé
dugc dua vao mo hinh d€ phén tich. Thong ké mo ta
cdc bién dugce thé hién chi tiét trong Bang 2.

Bang 2 cho thdy h4u hét cac bién sau khi ldy logarit
da c6 d6 phan tan déu va tap trung, do dé di liéu phu
hop cho mé hinh nghién cttu d€ xuét & phan tiép theo.

Phuong phap nghién ciu

Mo hinh déng lién két ARDL dugc tién hanh theo cac
budc sau: (i) Kiém tra sy ton tai dong lién két gitia
cac bién trong dai han. V&i muc dich nay, chung ta
cdn kiém tra y nghia chung ctia céc bién béng cach ap
dung kiém dinh dudng bao (Bounds Testing) do Pe-

saran va cong sy dé xuit 53

. Néu gid tri F-statistic 16n
hon cac gid tri ciia duong bao trén (Upper Bounds) thi
chung ta c6 thé xdc nhén su hién dién cta dong lién
két gitia cdc bién dai han. Trong trudng hgp ngugc
lai, khi cac gid tri t6i han khong dang ké, thuc hién
mot thtt nghiém khac vé dong lién két dugc goi 1a
mo hinh stia 16i (ECM) sé dugc thuc hién. Mot vu
diém khéc ctia phuong phép ARDL la céc gid tri t6i
han ma nghién ctiu xem xét c6 thé€ giai thich cho cac
thudc tinh tich hgp ctia cac bién. Do d6, c6 thé su
dung céc bién c6 thi ty sai phin bac 0 hodc 1 hodc
két hop cé hai. Vivay, d€ xdc nhén ring khong c6 bién
nao la sai phin béc 2 (I1(2)), nghién cttu da thuc hién
cdc kiém dinh nghiém don vi Augmented Dickey-
Fuller (ADF) va Phillips-Perron (PP).; (ii) Xac dinh
d0 tré t6i uu ctia cac bién thong qua cic tiéu chi thong
tin the Akaike Information Criterion (AIC) hodc the
Schwarz-Bayesian Criterion (SBC). (iii) Nghién ctiu
dp dung ky thuit ARDL dé kiém tra xem anh hudng
cua muc do do thi hoa dén lugng phat thai CO; trong
ngdn han va dai han, day 1a mo hinh da dugc stt dung
bdinhiéu hoc gia vé kinh t€ moéi trudng nhu Aslam va
cong su, McGee va York, Usman va cong su 38,55,56_

KET QUA NGHIEN CUU VA THAO
LUAN

Kiém dinh tinh dirng

Nelson va Plosser>’ cho ring hau hét cac chubi thsi
gian la khong diing tai bac 1(0), cho nén trudc khi
phén tich cin phéi kiém dinh xem chudi thdi ADF
(Augment Dickey and Fuller), két qua kiém dinh ADF
dugc trinh bay trong Bang 3.

Két qua trong Bang 3 trinh bay két qua kiém dinh tinh
diing theo hai phuong phap ADF va PP cho thdy hau
hét cac bién s6 déu la chudi diing sai phan bac géc -
hay con goi la chubi I(0), trong d6 chi ¢6 bién InCO,
diing & sai phan béac 1. Do véy dii liéu phit hgp dé thuc
hién xem xét quan hé ngdn han va dai han bing mo
hinh ARDL.

Kiém dinh dong lién két va xac dinh do tré
t6i uu

Sau khi kiém tra tinh diing ctia chubi di liéu, d€ xem
xét cdc bién trong mo6 hinh c¢6 méi lién hé trong dai
han hay khong, nghién ctu tién hanh kiém tra tinh
donglién két gitia cac bién. Két qua kiém tra mdéi quan
hé dong lién két dugc thé hién & Bang 4.

Két qua Bang 4 trén cho théy gia tri F tinh todn tir kiém
dinh 16n hon gia trj t6i han ctia giéi han trén I(1) véi
muc ¥ nghia 5% va 10% dong thoi kiém dinh t ciing
cho thdy gia tri kiém dinh t nho hon gid tri t6i han
ctia giéi han trén I(1) véi ca ba muic y nghia 1%, 5%
va 10%. Nhu véy két qua kiém dinh d6ng lién két xac
nhan sy ton tai mai lién hé dong lién két gitia cac bién
trong mo hinh. Xét vé y nghia kinh t&€ c6 nghia la ton
tai m6i quan hé dai han gitta mtc do do thi hda, ting
trudng kinh té va tién bd cong nghé va lugng phat thai
CO; & Viét Nam.

Xéc dinh d9 tré t6i vu cho dii liéu chudi thai gian khi
st dung mo hinh ARDL gitip xdc dinh céc bién s6 dua
vao trong md hinh khong xay ra hién tugng phuong
sai sai s6 thay d6i va khong bi hién tugng tu tuong
quan. Két qui Bang 5 cho thdy, md hinh c6 do tré
t6i yu 13 4 dya trén tiéu chi thong tin AIC nhé nhit.
DPai v6i mo hinh ¢6 s6 quan sat nhd, dua trén tiéu chi
thong tin SBIC sé cho két qua tdt hon va ¢6 tinh 6n
dinh hon 8. Do viy, € phi hop véi nghién ciiu nay
tiéu chi thong tin SBIC sé dugc stt dung d€ xac dinh
d0 tré t8i uu ctia cc bién trong md hinh. Do tré t6i uu
clia cdc bién LnCO,; LnURB; LnTT; LnGDP lan lugt
la3,2,1,4.

Thao luan két qua nghién ciu

Tu bang két qua 6 Bang 5 cho thdy mo6 hinh 1 khdng
xay ra hién tugng tu tuong quan, khong c6 phuong
sai thay d6i. Vi hé s6 R square ciia m6 hinh ARDL
bang 0,6035 va c6 ¥ nghia théng ké & miic 5% cho thiy
lugng phét thai CO, dugc gidi thich bai 60,35% cac
bién doc lap trong moé hinh dé xuidt Do d6, mo hinh
1 v6i sy xudt hién ctia bién kiém soat GDP, TI sé giai
thich t6t hon cho tdc dong ctia miic do d6 thi hda dén
lugng phat thai CO, & Viét Nam va sé dugc lya chon
trong nghién ctiu nay. Két qua kiém dinh CUSUMQ
va CUSUM 6 Hinh 1 cho thdy dudng gép khic khong
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Bang 2: Théng ké mé ta cac bién

Bién boléchchudn  Gid trji trung  Gid tri nhé Gid tri 16n Do léch Do nhon
binh nhét nhét

InCO2 0,7919 0,0453 -1,2417 1,2565 -0,1354 1,8133

InURB 0,2133 3,2811 2,9735 3,6389 0,1105 1,6974

InGDP 1,115 6,5749 4,5657 8,2312 -0,0270 1,8597

InTI 1,7647 6,9548 2,1972 8,9483 -1,1323 3,3487

Nguon: Két qud xit Iy dit liéu

Bang 3: K&t qua kiém dinh tinh diing theo ADF va PP

Bién Chudi gbc

ADF PP
InCO2 -2,270 -10,944
InURB -10,153%** -9,285
InGDP -3,286* -9,722
InTI -3,568 * -6,907

Chubi sai phéan béc 1

ADF PP

- 4,937 *** -20,283**
-4,050 *** -6,874
4,394 -28,009***
-4,110 *** -21,008**

Ghi chii: %, **, *** ldn lugt tuiong ting vi cdc miic y nghia thong ké 10%, 5% va 1%.
Nguon: Két qud xit Iy dit liéu

Bang 4: Két qua kiém dinh déng lién két

Bién: InCO;, InURB, F -value=7.115

t- value= - 5.132

InGDP, InTI
Gi4 tri tdi han F-statistic Gid tri tdi han t-statistic
Miic y nghia Gidi han dudi I(0) Gidi han trén I(1) Gidi han dudi I(0) Gidi han trén 1(1)
1% 4,29 5,61 -3,43 -4,37
5% 3,23 4,35 -2,86 -4,05
10% 2,77 3,77 -2,57 -3,46
Nguon: Két qua xit Iy dit liéu
Bang 5: K&t qua xac dinh dé tré téi uu
Lag LL LR df p-value FPE AIC HQIC SBIC
0 72,5271 7,3e-08 -5,0760 -5,019 -4,8841
1 243,173 341,29 16 0.000 7,9¢e-13 -16,5313 -16,2459 -15,5714
2 274,041 61,737 16 0.000 2,9e-13 -17,6327 -17,1189 -15,9049
3 301,806 55,529 16 0.000 1,5e-13* -18,5041 -17,762% -16,0085*
4 320,834 38,055 16 0.001 2.1e-13* -18,7284*. -17,785 -15,4648.

Nguon: Két qud xit Iy dit liéu
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ndm ngoai gidi han clia dudng théng, do d6 mo hinh
dua vao nghién ctiu vé anh hudng cia muc do do thi
héa dén lugng phat thai CO, ¢ Viét Nam la tuong déi
6n dinh.

Két qua thuc nghiém trong Bang 6 chi ra ring miic
do do thi hoa c6 anh hudng theo chiéu tuong quan
thuén dén lugng phat thai CO, trong ca ngdn han va
dai han. Khi ty 1é dan s6 d6 thi ting 1én 1% sé lam
gia ting lugng phat thai trong ngin han ting thém
1,77% (trong ngdn han) va 4,52% (trong dai han). Mic
du trong ngdn han hé s6 hoi quy khong c6 y nghia
théng ké nhung diéu d6 ciing khéng dinh su gia ting
muc do d6 thi héa anh hudng tiéu cuc dén chit lugng
moi truong. Két qua nghién ctiu nay hoan toan phu
hop véi két qua nghién ctiu ctia Nihayah va cong sy >°
trong trudng hgp ctia Indonesia; nghién ctiu ctia Al -
mulali ® trong trudng hgp cac nuéc MENA (céc quéc
gia Trung Pong va Bac Phi); nghién ctu caa Ali va
cong sy®! trong trudng hgp Pakistan; nghién ctu cia
Fan va cdng sy 62 d6i véi truong hop ctia Viét Nam.
Tuy nhién, trong dai han khi ting trudng kinh té€ va
nhting phat minh méi dugc tao ra lai thic ddy manh
hon qua trinh gay ra suy thodi moi trudng dén tu khu
vic d6 thi (cy thé khi khong chiu sy kiém soét cta
bién GDP va TI, trong dai han néu dan s6 d6 thi ting
thém 1% trong téng dan s6 lam cho lugng phat thai
chi gia tang 3,78%). Do thi hoa nhanh chéng & Viét
Nam bat d4u tu sau thoi ky d6i méi va dén nam 2021
dan s6 tap trung ¢ khu vyc d6 thi chiém 38% téng dan
s0. Nguoi dan di cu dén cac khu vuc do thi nhu Ha
Noi, Thanh phé H6 Chi Minh, Da Ning dé tim co hoi
viéc lam t6t hon tao ap luc 16n 1én céc thanh phd nay
do khong dap ting yéu cau kip thoi vé co s& ha ting
giao thong, nha ¢ va do d6 anh hudng dén moi trusng.
Viét Nam ciing da chiing kién t6¢ d6 tang trudng kinh
t€ nhanh trong mot thoi gian dai dé€ thyc hién muc
tiéu dén ndm 2030 trd thanh nudc cong nghiép theo
huéng hién dai, do d6 d6 thi hoa gidn tiép lam suy
gidm chét lugng moi trudng thong qua qud trinh ddy
manh hoat dong cong nghé phuc vu cho qua trinh
cong nghiép hoa. V€ lau dai do thi héa sé lam cho
modi trudng 6 Viét Nam trdm trong hon. Két qua nay
khing dinh ly thuyét “chuyén déi moi trudng do thi”
va “thanh phé nén” clia Poumanyvong va Kaneko?,
nhung Bui Hoang Ngoc va cong su ' lai cho ring khi
thu nhap binh quan d4u nguei ting cao thi sy gia ting
ctia miic 46 do6 thi héa lai c6 tac dung cdi thién chit
lugng moi truong thong qua qua trinh lam giam phat
thai.

Tang trudng kinh té va tién bd cong nghé dugc xem
la mot trong nhiing yéu t6 quan trong quyét dinh dén
lugng phét thai CO, & cdc nén kinh t&€ méi néi nhu
Viét Nam. Do véy, nghién ctiu nay xem xét nhu cac

bién kiém sodat dé tranh sai l1éch trong két qua phan
tich. Két qua Bang 6 cho thiy, vé lau dai, sy gia ting s6
lugng dang ky biang phat minh sang ché 1am gia ting
luong phat thai (khi s6 lugng déng ky bang phat minh
sang ché tang 1% sé lam ting lugng phat thai thém
0,18%). Két qua nay hoan toan phu hgp véi két qua
nghién cttu trude d6 ctia Abbasi va cong sy; Chishti va
Sinha; Adebayo va cong sy; Suki va cong su8-51 dsi
v6inhiing quoc gia c6 diéu kién kinh t€ - xa hoi tuong
tu nhu Viét Nam va st dung cung tiéu chi do ludng
vé tién by cong nghé. Trong khi do, ting GDP binh
quan dau ngudi trong ngdn han sé lam gia ting lugng
phét thai nhung trong dai han lai ¢6 tac dung lam giam
lugng phat thai, mac du két qua khong c6 ¥ nghia vé
mit thong ké (do nghién ctiu st dung bién nay duéi
dang ham tuyén tinh). Két qué nghién ctiu nay ciing
da dugc khidng dinh trong cdc nghién ctiu trude dé
vé viéc xac nhin mdi quan hé phi tuyén (hinh chi
U ngugc -ung ho gia thuyét dudng cong moi trudng
EKG; hinh chit U, hinh chii N) gitia ting trudng kinh
té va lugng phit thai*>=47,

KET LUAN VA HAM Y CHINH SACH

Suy thodi moéi trudng 13 trg thanh méi quan tim hang
dau trong giai doan hién nay 6 mdi qudc gia va cac
nha nghién ctiu da phan tich cic yéu t6 khic nhau
anh hudng dén moi trudng thong qua lugng phat thai
CO,. Su mé rong nhanh chéng ctia cic thanh phd
trén khdp thé gidi dit ra nhiing mdi de doa nghiém
trong do6i v6i moi trudng toan cdu khi nhiéu minh
chting cho thdy ring sy gia ting mtic d6 d6 thi hda
nhting thap ky gan day thuc ddy lugng khi thai CO,
nhiéu hon. Trong tai liéu bao cdo ctia Ngan hang thé
gi6i nam 2020 vé bién ddi khi hau & Viét Nam, chién
lugc phit trién kinh t€ x4 hoi giai doan 2011 - 2020 da
xdc dinh d6 thi héa 1a cin thiét dé thuc ddy cdc muc
tiéu cong nghiép hda, hién dai hoa dat nudc, do vy
toc d¢ ting trudng do thi hoa ctia Viét Nam dugc duy
tri & mtic cao so v6i cac nudce trong khu vuc va trén thé
gi6i (trung binh 10 nam gin day tang trudng 3.02%
- 16n hon hau hét cac quéc gia trong khu vyc). Két
qua phén tich dinh lugng & trén cho thiy ring, trong
dai han sy gia ting d4n s6 d6 thilén 1% sé khién cho
lugng phat thai ting 1én rat cao (4,52%). Trong ngan
han, dnh hudéng ctia mic d6 d6 thi hoa d6i véi lugng
khi thai CO; ciing ton tai & Viét Nam. Hon nita, trong
moi quan hé véi cdc bién kiém sodt 1a GDP binh quan
d4u ngudi va s6 lugng dang ky bing phat minh sang
ché cling sé 1am thay d6i mtic d§ anh hudng tit do thi
héa dén phat thai CO,. Tuy nhién, tat ca cic trudng
hop déu xéc nhén, sy gia ting mdc do do thi héa anh
hudng bat lgi dén mdi trudng ¢ Viét Nam. Do do dé
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Recursive cusum plot of INnCO2
with 95% confidence bands around the null

T T L r
1990 2000 2010 1995 2020
Year

Hinh 1: K&t qua kiém dinh CUSUM va CUSUMQ (Nguén: Két qua xtr ly dit liéu)

Bang 6: Anh huéng ciia miic d6 d6 thi héa dén Iugng phat thai CO, trong ngén han va dai han

Bién Hé s6 hoi quy
Trong dai han

Mo hinh 1 M6 hinh 2
InURB 4,5194*** 3,7939**
InGDP -0,2722
InTI 0,1838**

Trong ngén han

InURB 1,7651 7,3602
InGDP 0,3006
InTI -0,0985

Chuén dodn m6 hinh

ECT(-1) -0,8437 -0,4961

R2 0,6035 0,3932

Adj R-squared 0,2353 0,2278

Kiém dinh tu tuong quan (Durbin-Watson) d-statistic= 2,6657 d-statistic = 1,5125
Kiém dinh phuong sai thay d6i Prob > chi2 = 0,4093 Prob > chi2 = 0,0741
(White’s test)

Kiém dinh sy 6n dinh ctia m6 hinh CUSUM va CUSUMQ On dinh On dinh

Nguon: Két qud xit ly dit liéu
Luu y: %, %%, * tiiong ting c6 y nghia zhé’ng ké ¢ muiic 1%, 5%, 10%
MO hinh 1: M6 hinh véi bién kiém sodt GDP va TL; Mo hinh 2: Mo hinh khong c6 bién kiém sodt
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qua trinh d6 thi héa dugc bén viing, nhém tac gia dé
xudt cdc giai phap nhu sau:

Thit nhdt, thuc hién qua trinh d6 thi héa phai gén lién
vGi phat trién kinh té dac biét 1a thuc hién chién lugc
trong dai han. Quy mé déan s6 dé thi phai dugc dam
bao bing hé thong co s¢ ha ting phi hop thong qua
xdy dung hé thong giao thong phuc vu cho nhu ciu di
lai ngay cang ting cao clia ngudi dan. C6 co ché cu thé
hon nita trong viéc khuyén khich nguoi dan st dung
phuong tién giao thong cong cong, han ché phuong
tién giao thong ca nhan. Piéu nay mot mdt gitp gidm
lugng phét thai ra ngoai moéi truong mat khac giam
tinh trang un tdc giao thong (vin dé nhtic nhdi & do
thi I6n Viét Nam hién nay déc biét la thanh phé Ho
Chi Minh va Ha Noi).

Thit hai, 6 thi héa 1a qua trinh tit yéu di lién véi su
phét trién kinh t€ do d6 khong thé gidm lugng phat
thai CO, béng cach gidm déan s6 d6 thi. Thuc hién
muc tiéu phat trién kinh t&€ mot cach bén viing tit d6
gitip giai quyét dugc moi quan hé gitia do thi hoa va
moi truong.

Thii ba, khuyén khich dau tu phat trién cong nghé dic
biét trong linh vic san xudt. Cén c6 co ché khuyén
khich, uu dai cho doanh nghiép st dung céng nghé
mdi than thién véi moi trudng va cong nghé st dung
it nguén néng lugng hon sé gop phéan giam dang ké
lugng phat thai CO;.

DANH MUC TU VIET TAT

ARDL: Autoregressive Distributed Lag (M6 hinh ty
hoi quy phén phdi tré)

CO;: Carbon dioxide emissions (Khi thai Cacbon
dioxide)

WB: World Bank (Ngén hang thé gi6i)

IEA: International Energy Agency (Co quan ning
lugng qudc té)

XUNG DOT LO1iCH

Khong co bat ky xung dot 1oi ich nao trong nghién ctiu
nay

PONG GOP TAC GIA

Tac gia Ha Thi Thiéu Dao chiju trach nhiém vé noi
dung: téng quan nghién ctu, co s ly thuyét va
phuong phap nghién ctiu.

Tac gia Nguyén Thi Quy chiu trach nhiém vé€ n6i dung:
phuong phép nghién ctiu, phan tich dit liéu va hinh
thiic trinh bay.
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The effect of urbanization on CO2 emissions in Vietham -
Approached by the autoresgressive distributed lag model (ARDL)

Nguyen Thi Quy'2”*, Ha Thi Thieu Dao3

ABSTRACT

This paper examines the effect of urbanization on CO2 emissions in Vietnam from 1986 to 2021. By
applying the Autoregressive Distributed Lag model (ARDL) to co-aggregation, the study analyzes
both short-run and long-term relationship between urbanization and emissions. The research is
based on time series data collected from reputable organizations around the world (World Bank -
WB, World Energy Analysis Agency - IEA). Two control variables, average GDP per capita and tech-
nological progress (measured through the total number of patent applications by residents and
non-residents) are included in the analysis model. The results show that there is a cointegration re-
lationship between the variables. Urbanization increases emissions in both the shortand long term.
In addition, GDP per capita and the number of patent registrations (representing the technological
innovation variable) are found to change the degree of impact of urbanization on CO, emissions
in both the short and long run. Thereby, the findings provide implications in increasing the level
of urbanization associated with sustainable economic development based on the application of
green technology in the economy.
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